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(3) Elektrophoretische Anzeigeeinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine elektrophoretische Anzeigeein- 
richtung (EPID), die im Durchiicht und/oder Auflicht betrie- 
ben werden kann. Dadurch isi ein optimaler Kontrast mog- 
Hch bei einer guten Ablesbarkeit. Dieses wird erreicht durch 
eIne Dispersion, bestehend aus einem farblos transparenten 
Elektrolyten, in dem kohlenstoffhaltige Pigmentteifchen 
vorzugsweise reiner Kohlenstoff. fain verteilt onthalten sind. 
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Patentanspriiche 



1. Elektrophoretische Anaeigeeinrichtung , bestehend aus 
einer Frontplatte und einer Ruckplatte, die einen im 
wesentllchen planparallelen Zwlschenraum einschlieBen und 
die jeweils auf ihren zugewandten Oberflachen eine olek- 
05 trisch isoliert abgedeckte Elektrodens truktur besitzen, 

sowie einer Dispersion, vrelche aus einem Elektrolyten und 
darln enthaltenen Pigmentteilen besteht und vrelche den 
Zwischenraum Im wesentlichen ausfullt, gekennzeichnet 
durch die Kombination folgender Merkmale: 
10 a) fiir sichtbares Licht ist die Extinktion der Pigment- 

teilchen wesentlich «5roA<».«* als die Extinktion des 

Elektrolyten 

b) das spezifische Gewicht der Pigtucn^ teilcben ist 
kleiner als 3g/cm' 

15 
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c) das spozirische Gowicht der Pi Kmon 1 1 ei Icheii ist hbch- 
stens Ureiiiial firoBor als das spezifische Gewicht des 
riussJj^en Elfsktrolyten 

d) die Elektrodeii, zwischcn dciioii sich die Pi gnien t teil- 0^ 
Chen bin- und horbewoRon, sind auf dersolbon Sub- (fi 
.sLrcil|>luLLc uui:};ei^";»ch L . ^ 

I 

2. Elektrophoretische AiizolRcei iirichtunjr nach Anspruch 1, p 

d«durch KoUonnz«ichnct , dafi bei sichtbarom Licbt dor g 

Eloktrolyt iiii weaentlichen farblos transparent ist und dafi fZ 

die Pigiiiftntteilchoii Kohlonstof f tci Ichen cnthaltcn. ^ 



3. Elektrophoretische Anzeigeeinrichtuns nach Anspruch 1 
o<l«r Anspruch 2, tiadurch K«k r-nnzc i chiio t , daft die Front- 
15 platto (10) eine Elektrodena truktur besitzt, die aus 

mxnu«3tens oinor lichtdurchlassigen Anzei geelektrode (ll) 
und aus mindcstcns eincr davon elektrisch isolierten 
Hilfselektrode (12) besteht und daO die Ruckplatte (20) 
eine zusaminenhSngend flachonhafte Elektrodonstruktur 
besitzt zumindest in oincm Bereich, wolcher der Anzeige- 
elektrode (11) und der Hilfselektrode (12) gegenuberliegt . 

k. Elektrophoretische Anzeigeeinrich tung nach einem der 
vorhergehcnden Anapruche, dadurch gokennzcichnet , dafi an 
der Frontplatte (10) eine Schwarzungsschi cb t (13) vorhan- 
den ist, mit der zur 1 nf orn.a t i oiisdars tell ung benotigtc 
Beroiche der Prontplatte (10) auswahlbar sind. 



30 



5. Elektrophoretische Anze i geei nri ch t ung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzoichnot , daft die 
Prontplatte ( tO) 1 i cb t durch 1 ass i g ausgcbildet ist zumi n- 
deat III) Bereich der Anze i gee lek troden (11). 
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6. 1 ck t r<>|>li<ji^e i" i seh o Aiiy,<i L t5<M* i ii r i ch tuiig tiacli einetn der 
vorher gehendeii Arispriiche, dadurch gekennzei chne t , dafl auf 
der dem Zw i scheiiraum (30) r.ugcwandtcn Scite der Prontplat— 
te ( lO) z.uniiiidest eine iiber ciiien ersten Anschluft ilk) 
elekrr Isch ansteuerbare lichtdurchlassige Anzelgeeloktrode 
(11/ aiigebracht ist 

daB die Aiize i geel ek trode (ll) voii einer elektrisch Isolxe — 
renden Schwarzungsschicht (13) umgeben ist, 

dal^ zumindest die Anzei geelektrode (ll) abgedeckt ist mit 
einer lichtdurchlassigen ersten Isolierschicht (15) « 
dad auT der ersten Isolierschicht (15) mindestens eine 
liber einem zwelicn Anschiuft elektrisch ansteuerbare 

Hi If selek trode (12) an2»ebracht ist, welche die Anzeige — 
elektrode (ll) seitlich umgibt 

und daB zumindest die Hi If s elektrode (12) elekLrisch 
isolierend abgedeckt ist mit einer lichtdurchlassigen 
zweiten Isolierschicht ( 17) • 

?• Elektrophore tische Anzeigeeinr ichtung nach einem der 
vurhergehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichne t , daB auf 
der dem Zwischenraum (30) zugewandten Selte einer licht- 
durchlassigen Ruckplatte (20) eine elektrisch ansteuerbare 
lichtdurchlassige Elektrodenschicht (21) angebracht ist, 
welche durch cine lichtdurchlassige dritte Isolierschicht 
(22) ganzflachig abgedeckt ist. 

8. Elektrophoret ische Anzeigeeinr ichtung nach einem der 
vorher gehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichne t , daB die 
dritte Isolierschicht (22) 1 i cht s tr eueiid und/oder licht — 
reflek tier end ausgebildet isL, 
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Elek trophoretische Anzei Reeinrichtung 

Die Erfindung betrifft einc elektrophoretische Anzeigeein- 
rlchtuuR nach Jem Oberbegriff dos Pa tetitanspruchs 1. 



Eine olektrophorotische AnzoiRoei tir i ch tuntc , die im folgen- 
den niit EPID bezeichnct wird, i=t zur Darstollung oiner 
visucllen Information gecignet, die sich aseitlicl. wcnig 
andert. Eine EPID ist z.B. Roeignet als Anzci getaf el auf 
10 Bahnhdren sowio Flughiifen. 

Eine EPID beateht aus jeweils einer im wesentlichen plan- 
parallelen Front- und Ruckplattc, die voneinander beab- 
standet sind. so dafi ein Zwischenraum entsteht. Die Front- 
15 und Ruckplatten besitzen auf ihron dem Zwischenraum zuge- 
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waiidtcii Seitcri nlektrisch aiis tcuo rba re SI lok t rodens truk tu- 
ren, Dcr Zwi schciirauin iat boi don ublichon EPID ' 3 r^-* t 
cinocii 1 i cl) tcibsorb j eroiidfMi Di sporKiGrniittel i^cjfarbt, in dem 
hello Pi.Gcmont toi Ichcn ^ z.B. woiftc; Ti (Titanweifi), 

05 «uspend I (jrt sind. Wird nun an die E 1 ok t rodons truk turen 

«in« olcsk t r i sclic Spannung KcloRt <>:omaf^ dor darzus t el londcii 
Inrorrna t ion , so wandorn die Pigmcn ttoi Ichen im cntstando- 
nen ol ok trischen Fold, Es entsteht oino Anhaufuni^ dor 
Pi jriiioni tci 1 chon , wolcho dcr darr.us tol louden Information 

10 cntspricht, 

Eine dorartige EPID hat don Nachteil, daft zwischen den 
Pii^ment teilchen und dem Di sper 5?i crmi t tol cin groRer Untor- 
achiod i ni s pez i f i s c h en Gewicht bosteht, denn TiO hat ein 
15 spezifischos Gewischt von ungefahr 4g/cm^ ^ das Dispergier- 
mittol hat dagegen cin spezifischos Gewicht von ungefahr 
Ig/cin^ . Dioser Utitorschied ormoglicht oin storendos Ab- 
sctzen (Sedimentation) der Pi gmen t tei Ichon • Dieses kann 
sogar zur Funk t ionsunfah igkoi t der Anzeige filhrcn. 

20 

Ein weiteror Nachteil einer dcrartigen EPID bosteht darin, 
daB das Disporgi orrni t tol eingefarbt ist. Dadurch siud die 
beispielhaft erwahnten Pi gnion t tei. Ichen aus dem an oich 
brilliant vrei(^en TiO^ immcr von dem gofarbton Disporgier*- 
25 mittol umgebon. Dadurch wird der Kontrast einer darg*»- 

stollten optischen Information wosentlich veri#chl och tor t • 

Dor Erfindiing liegt daher die Aufgabo zugrunde , oine 
ga t tungsgemaAe Anzoi gcei nr i ch tung anzugeben, bei der eine 
30 Sedimentation der Pi^n^ent teilchen vermieden wird und die 
einen hohcn Kontrast der darzus tol I enden Information 
ormoglicht • 
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Diese Aufgabe wird er f indungsgemafi gel5st durch die Kombi- 
nation dor iin konny.oi chnenden Toil des Pa ten tanspruchs 1 
aiigegebenen Merkmale. 

Vorteilhafte Ausges taltungcn und Wei terbildungen sind den 
Unteranspriichen entneh:.ibar . 

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB eine Dnrch- 
licht- und/oder Auf lichtbetriebsweise der Anzeigeeinr ich- 
tung ermoglicht wird. Dadurch ist eine Anpassung an das 
Un.gebungslicht miiglich, so dafl ein guter Kontrast sowie 
eine gute Lesbarkeit der dargestellten Information er- 
reicht wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einesAusf uhrungs- 
beispieles naher erlautert unter Bezugnahme auf eine 
schematische Zeichnung. 

Die Figuren 1 bzw. 2 zeigen einen Querschnitt bzw. eine 
Aufsicht einer beispielhaft gewahXten Acht-Segment-Anzei- 
geeinrichtung. 

Zur Vermeidung von Unklarheiten wird im Rahmen dieser 
Anmeldung eine Flussigkeit mit darin enthaltenen Teilchen 
als Dispersion bezeichnet. Diese Definition erfolgt in 
Anlehnung an eine entsprechende Definition in "Meyers 
Lexikon der Technik und der exakten Na turwisaenschaf ten" , 
Seite 595, Bibliographisches Institut, Mannheim 1969, Der 
Begriff Disperaion soil als Oberbegriff betrachtet werden 
fur die Begriffe Suspension, Emulsion, Aerosol u.s.w..Eine 
Dispersion ist daher ein aus zwei Oder mehreren Phasen 
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bos toh f! tul«s S tof f ays tcMii , b<; i tleni ein Stoff in clnom ande — 
ren in ieinster Form verteilL ist. 

GomafS don PIG. 1 unci 2 bostoht die AtiKoi c^eo i n ri ch tun,f; aus 
05 cincr 1 i ch tdurchlassiRen Frontplatte 10 und cincr licht- 
diirchiassi j;on Ruckplattc 20. Front- und Rlickplatto sind 
z»B. aus Glas odcr eincm lich tdurchlassigcn Kunststoff 
hergesrellt. Front— und Ruckplattc sind im wesentlichen 
planpara llcl zucinandor an^^ordnct, z.B. mi t einom Abstand 
10 von unj^ofahr 0,1-1 mm, und bilden dadurch olnen Zwis'^.hen- 
raum 30, dcr mit oiner Dispersion gefullt ist- Die Disper- 
sion bestcht z.B. aus einem wasserigen Elak rroly ten , der 
an sich farblos transparent ist und in dem in feinster 
Form koh 1 ens t of f ha 1 1 i 550 Pi gmc n t to i 1 ch en , vorzugsweise im 
15 wcsent- lichen reiner Kohlenstorf (RuB), verteilt sind. 
Wird eincs derarti^^e Dispersion in oiii elektrisches Feld 
j9;ebrachc, so orfolgt cine Trennung zwischen den Pigment- 
rcilchen und dom Elek troly ton . Dieser Vorgang wird Elek- 
t rophorese genann t • 

20 

Zur Erzeugung des elektrischen Feldes besitzt die Front- 
plarte lO auf ihrer dem Zwischonraum 30 zugewandten Ober- 
riache eine schichtfbrmige Elek trodens truk tur • Dlese 
bcsteht aus 1 ich tdurchlassi gen Anzci geelek t rodon 11, z.B. 

25 licntd'orchlassigen Zinnoxid-Elck troden , die liber erste 

Anschlusse 1^ eloktrisch ansteuerbar sind* Zur Vergrofie- 
rung des optischcn Kontrastes sind die Anzei geelek troden 
11 in eine Schwar zungssch ich t 13 eingebettet (FIG. l). Zur 
Vermeidung elektrischer Kurzschlusse sind Anzeigeelek tro- 

30 den 11 und Schwar zungsschich t 13 mit einer lich tdurchlas- 
sigen ersten Isolicrscbich t 15 abgedeckt. Auf der Tso- 
lierschicht 15 befinden sich Hi If selekt rodcn 12, z.B. 
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aurcrodarnpr te Motallolek trodon , dio ubor zwei tc- Anschlusse 
16 elektrisch ansteucrbar sind. Eine Hi 1 f s el ek t rode 12 
urngibt daboi eiiie zuKchori^e Anzeigeelek trode 11, ohne 
dicaft ubcrdeckcn. Zu verschiedonen Anzei geelek trodeii 

05 RGhorende Hilf solek troden sind voneinander elektrisch 
isoliert, z.B, durch Koatzte Froirauine. 2ur Vermeidung 
elekkrischcr Kurzschlusse durch don Elektrolyten der 
Disperisoii sind die Hilf selektrodea 12 mi t einer zwelten 
Isolierschicht I7 abgedcckt, die vor zugsiveisc ebenfalls 

10 lichtdurchlassig ist. In dlescm Fall kann die zweite 

Isolierschicht 1? kos tcfiguiis t i g ganzflachig auch uber dl^ 
Anzeigeelektroden 11 aufgetragen werden (FIG. 1). 

Aur dor deiii Zwi -jchonrauin 30 zugowa iid t on Oborl lache der 
15 Ruckplatte 20 befindet sich vorzugsweise eine ganzflachig 
aufgebrachte llch tdurchlassi ge klek t rodenschich t 21, z.B. 
eine Zinnoxid-Elek trode , die von einer li ch tdurchlassigen 
dritten Isolierschicht 22 abgedeckt ist, 

20 Zur Informa tlonsdarstellung wird die Elektrodenschicht 21 
niit einem elektriscben Signal angesteuert, welches die 
gleiche Polaritat besitzt wie die Pigment teilchen . Dadurch 
wird eine Ablagerung der Pign-cn tteilchen auf der Ruckplat- 
te vermieden. Anzeigeelektroden 11 und Hi Ifselek troden 12 

25 werden nach Maftgabe der darzus tellenuer. Information mit 
elektriscben Signalon uti terschiodlicher Polaritat ange- 
steuert. Dadurch wird eine reversible Wanderung der Pig- 
montteilchen von den jeweiligen Hi If sel ek troden 12 zu den 
zugehdrigen Anzeigeelektroden 11 erreicht. Wird eine 

30 d;:rartige EPID im Durchlicht betrachtet, wobei sich die 

zugehorige Lichtquelle vorzugsweise hinter der Ruckplatte 
20 befindet, so hat die dargestellte Information einen 
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sehr hohon Kontrast und 1st dc^hor sehr j^ut oblosbar, donn 
die Kxui nkt i oil (Absorption und Streuuii^ des Lichts) dos 
El ek t ro ly ten Lst klftin im Vergloicli zur Extinktion der 
P i <?nie nttci Ichisii* 

05 

Boi olncr Anderung der darzus tcl Icndcn Information wandcrn 
die Pi giiicnt toilchen jc nach Potential der Anzci|;c- und der 
Hiir«olek troden von der Aiizoige** zur Hilf selektrode odcr 
umjQrekehr t • Da diese Elektroden auf der gleichen Oberflache 
10 (der Frontplattc) anj^eordnet sind, entstehen gro&e We j^e , 
welche die Pigmentteilchen zuriicklej^en miissen* Dieses 
rUhrt zu Scha 1 tz.e i t en ini Bercich von eitiij;en Sekunden* 
Dieses ist bei den einji^an^^s erwahnten Anwendungsmoglich- 
keiten vertretbar* 

15 

Die An7:ei^;eeinrichtunK bcsitzt vor tei IhaT t erweise eine 
so.t^enannte inharcnte Spe i cherci Kcnschaf t . Das bedeutet, 
daft lediRlich wahrend der Anderung der da rzus tel lenden 
Information elektrische Signalo an den Elektroden liegen 
20 miissen, 

Zur S tab i 1 i s i erun der Dispersion und/oder zur Verkurzung 
der Schaitzciten ist es zwockmaftig^ der Dispersion soge<» 
nannte Ladungsvcrmi ttler , z.B, mehrwertige organische 
25 Sauren, binzuzuf ugen. Dadurch wird auch erroicht, daD sicb 
die Pigmentteilchen gleichnamig aufladen, so aai'^ eine 
unervrunschte Koagulation vermieden wird. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungs- 
30 beispiel beschrankt, sonuei n ^inngemaft auf weitere anwend<* 
bar. So ist es be i s p i o 1 swoi so moglich, die in FIG, 1 

r o ort t 4« I 1 t «i Sctsw h r y u n jJt« rt r h I c b I 11 n«tw»«« 4 «i «frn|«i InoliiT- 



3403713 

M I. It, I 



UJ 

«cliic!n l!> woj?st»J Uia4:cii. In .IJosoiii K«1J i i ..rom <laiin Anznj- 00 
KG- uiid HilfseloktrocJen soitlich nebcneinander , jedoch 
oloktrisch voneiitaiidcr iaoliert. Zusiitzlicii es es nioglicb , ^ 
cine Schwatzungsschicht aun&n auf dor Frontplatte 10 
05 auf zubriiiReu, d.h. dom Betrachter zugowandt. 
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Weiterhin 1st es moclich, die Ruckplatte 10 und/oder die 
ciarauf aiigebrachto E Ick t rodenschi ch t 21 und/odor die 
• Iritto Isolicsrschicht 22 r c Tl ek t i c rend auszubildcn. Eln 5 
derartiges Ausf uhrungsbeiapi nl is t zweckiiia.li « boi «iner 
AuClich tbo Lrach tung Uer Anzo igeci iir i ch tuiig . 

Weiterhin ist es moglich, den Zwischenraum 3© in oinzelne 
getrennte oder mitoinand»r vcrbumlenc Kammern aufzuteilen, 
z.B, durch eine cntsprcchcndo Formgebung der zweiten 
Isolierschicht 17. Dadurch kann oino uncrwunschte Sedimen- 
tatJoii der Pigmcnttnilchen vormiedcn warden, z.B. boi 
eincr menr jahrlgen stehenden Lagerung der Anzeigeeinrieh- 
Lung. 
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